
I SOTOPEN



E E N  I S O T O O P  I S  E E N  V E R S I E  VA N  E E N  AT O O M



E E N  I S O T O O P  I S  E E N  V E R S I E  VA N  E E N  AT O O M



E E N  I S O T O O P  I S  E E N  V E R S I E  VA N  E E N  AT O O M

NP+

P + N

N

N

N

P+

P +



E E N  I S O T O O P  I S  E E N  V E R S I E  VA N  E E N  AT O O M

N

P+ P +

N

NN N
P+

P +



E E N  I S O T O O P  I S  E E N  V E R S I E  VA N  E E N  AT O O M

N

P+ P +

N

NN N
P+

P +

Be-9 Be-10 Be-11

N

P+ P +

N

NN N
P+

P +

N

P+ P +

N

NN N
P+

P +



N

E E N  I S O T O O P  I S  E E N  V E R S I E  VA N  E E N  AT O O M

N

P+ P +

N

NN N
P+

P +

Be-9 Be-10 Be-11

N

P+ P +

N

NN N
P+

P +

N

P+ P +

N

NN N
P+

P +



NN

E E N  I S O T O O P  I S  E E N  V E R S I E  VA N  E E N  AT O O M

N

P+ P +

N

NN N
P+

P +

Be-9 Be-10 Be-11

N

P+ P +

N

NN N
P+

P +

N

P+ P +

N

NN N
P+

P +



N

N N

E E N  I S O T O O P  I S  E E N  V E R S I E  VA N  E E N  AT O O M

N

P+ P +

N

NN N
P+

P +

Be-9 Be-10 Be-11

N

P+ P +

N

NN N
P+

P +

N

P+ P +

N

NN N
P+

P +



NN N

E E N  I S O T O O P  I S  E E N  V E R S I E  VA N  E E N  AT O O M

N

P+ P +

N

NN N
P+

P +

Be-9 Be-10 Be-11

N

P+ P +

N

NN N
P+

P +

N

P+ P +

N

NN N
P+

P +



I SOTOOP
E E N  V E R S I E  VA N  E E N  A T O O M  
M E T  M E E R  O F  M I N D E R  N E U T R O N E N

BINAS



I SOTOOP



Symbool Massagetal Halfwaardetijd

N

N-13 13

14

9,7 min

-

STAB I E L INSTAB IE L



H A LV E R I N G S T I J D
HALFWAARDET I JD

video Jan-Willem



Symbool Massagetal Halfwaardetijd

N

N-13 13

14

9,7 min

-



O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OO

O
O

O

O

O
O O

O

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13N13

N13
N13

N13

N13

N13
N13 N13

N13

0 58,229,19,7 19,4 38,8 48,5



O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OO

O
O

O

O

O
O O

O

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13N13

N13
N13

N13

N13

N13
N13 N13

N13

0 58,229,19,7 19,4 38,8 48,5



O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OO

O
O

O

O

O
O O

O

N13
N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13N13

N13

N13
N13

0 58,229,19,7 19,4 38,8 48,5



O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OO

O
O

O

O

O
O O

O

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

0 58,229,19,7 19,4 38,8 48,5



O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OO

O
O

O

O

O
O O

O

N13

N13

N13

N13

0 58,229,19,7 19,4 38,8 48,5



O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OO

O
O

O

O

O
O O

O

N13

N13

0 58,229,19,7 19,4 38,8 48,5



O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OO

O
O

O

O

O
O O

O

N13

0 58,229,19,7 19,4 38,8 48,5



O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OO

O
O

O

O

O
O O

O

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13N13

N13
N13

N13

N13

N13
N13 N13

N13

0 58,229,19,7 19,4 38,8 48,5



O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OO

O
O

O

O

O
O O

O

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13N13

N13
N13

N13

N13

N13
N13 N13

N13

0 58,229,19,7 19,4 38,8 48,5



O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OO

O
O

O

O

O
O O

O

N13
N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13N13

N13

N13
N13

0 58,229,19,7 19,4 38,8 48,5



O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OO

O
O

O

O

O
O O

O

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

N13

0 58,229,19,7 19,4 38,8 48,5



O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OO

O
O

O

O

O
O O

O

N13

N13

N13

N13

0 58,229,19,7 19,4 38,8 48,5



O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OO

O
O

O

O

O
O O

O

N13

N13

0 58,229,19,7 19,4 38,8 48,5



O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OO

O
O

O

O

O
O O

O

N13

0 58,229,19,7 19,4 38,8 48,5



O

0 58,229,19,7 19,4 38,8 48,5

0

8

16

32

24

tijd in minuten

aantal instabiele deeltjes



0 58,229,19,7 19,4 38,8 48,5

0

8

16

32

24

tijd in minuten

aa
nt

al
 in

st
ab

ie
le

 d
ee

ltj
es



0 58,229,19,7 19,4 38,8 48,5

0

8

16

32

24

tijd in minuten

aa
nt

al
 in

st
ab

ie
le

 d
ee

ltj
es

x

x

x
x

x x x



HALVER INGST I JD
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OEFENEN
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V E R VA L  VA N  
I J Z E R - 6 1

• IJzer-61 heeft een 
halveringstijd van 6 
minuten. Er wordt een 
proef gedaan met 
800g ijzer-61 

• Bereken hoeveel 
ijzer-61 over is na 30 
minuten.

T I J D  
[ M I N U T E N ] I J Z E R - 6 1

0 8 0 0  g

6 4 0 0  g

1 2 2 0 0  g

1 8 1 0 0  g

2 4 5 0  g

3 0 2 5  g



T I J D  
[ M I N U T E N ] I J Z E R - 6 1

0 8 0 0  g

6 4 0 0  g

1 2 2 0 0  g

1 8 1 0 0  g

2 4 5 0  g

3 0 2 5  g

+ 
halveringstijd : 2



O N B E K E N D E  
S T O F

• Een onbekende 
radioactieve stof geeft 
straling af. Op een 
bepaald moment wordt 
er 140 Bq gemeten. Na 
72 seconden wordt nog 
maar 17,5 Bq gemeten. 

• Om welke stof gaat 
het?

T I J D  
[ S E C O N D E N ] S T R A L I N G

0 1 4 0  B q

7 0  B q

3 5  B q

7 2 1 7 , 5  B q



T I J D  
[ S E C O N D E N ] S T R A L I N G

0 1 4 0  B q

7 0  B q

3 5  B q

7 2 1 7 , 5  B q

1

2

3

72 / 3 = 24

24 seconden

24

48

Zilver 110
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KERNSTRALING
3 soorten straling
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3 SOORTEN KERNSTRALING

beta straling

β
ePN

NP

alfa straling

α
Een α deeltje 
schiet uit de 

kern

Een β (elektron) 
schiet uit de 

kern



3 SOORTEN KERNSTRALING

beta straling

Ữ
ePN

NP

alfa straling

α
gamma stralingγ

Een α deeltje 
schiet uit de 

kern

Een β (elektron) 
schiet uit de 

kern

komt soms vrij 
bij α of β 
straling



BEGRIPPEN

Isotopen Versies van atomen met een ander aantal neutronen

Stabiel Een isotoop dat niet veranderd en geen straling geeft

Instabiel Een isotoop dat veranderd en straling geeft

Verval Het moment dat een instabiel isotoop straling geeft

Halveringstijd De tijd waarin de helft van een stof vervalt



RADIOACTIVE STOF
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IONISERENDE STRALING
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HALVERINGSTIJD



Shana Blomme 6,6 Jimmy van der Meer

Mark van den Burg 7,1 Giovanni Snĳders

Sara Doelman 8,4 Ilse Treurniet 5,5

Callan van Dop 3,7 Jilles Valkenburg 3,7

Roy Duĳvesteĳn 6,6 Danique Vollebregt 6,6

Xander Faas 6,6 Ilse Vreugdenhil 8,0

Evelien Heĳstek 7,1 Marjolein Waaĳer 6,0

Iza Immerzeel 6,2 Iwan van der Wel

Eline Kampert 4,4 Sanne Zwaartman 6,0

Chris Krĳger 7,5


